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ROUSSOUIiY, Pierre et al 



Die vorliegende Erfindung hat eine Vorrichtung zur Behand- 
lung einer Wirbelsaule zura Ziel, die eine abnormale Abwei- 
chung eines degenerativen Oder traumatischen Ursprungs 
darbietet . 



Es sind bereits zahlreiche Vorrichtungen zum Behandeln von 
Arthrosen oder Wirbelbriichen oder zur Korrektur von Abwei- 
chungen der Wirbelsaule bekannt, wie bspw. der Skoliosis / 
der Lordose und der Cyphose. 

Bspw. beschreibt das Dokument US-A-4 6 48 3 88 eine Vorrich- 
tung zur Behandlung der Wirbelsaule, bestehend aus Veranke- 
rungselementen in den Wirbeln, einem Versteif ungsschaf t mit 
kreisformigem Querschnitt und einer glatten AuBenflache und 
Verbindung-Gleitstiicken zum Verbinden der Verankerungsele- 
mente mit dem Versteif ungsschaf t . Die Ver anke run gs e 1 emen te 
sind Schrauben, die aus drei Hauptabschnitten bestehen, 
einem ersten Endabschnitt mit einem Schraubgewinde, das fur 
eine Durchdringung und ein Halten in dem Knochen angepaBt 
ist, einem glatten zylindrischen Mittelabschnitt mit einem 
verringerten Durchmesser und einem zweiten Endabschnitt mit 
einem Schraubgewinde, das zur Verschraubung mit einer 
Festklemmutter angepaBt ist. Die Verbindung-Gleitstucke 
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bestehen aus einem Festklemmteil, der fur ein Umfassen 
eines Teilstuckes bzw. Abschnittes des Versteif ungsschaf tes 
ubereinstimmt, und einem Verbindungsteil , welcher seitlich 
vorbeigeht und mit zwei korrespondierenden Lochern durch- 
stoBen ist, die fur eine Durchquerung durch die Verankerungs- 
schraube bestimmt sind. Zuerst wird die Verankerungsschraube 
in dem Knochen verschraubt, dann wird das Verbindung-Gleit- 
stiick an dem zylindrischen Mittelteil der Verankerungsschrau- 
be angepaBt und schlieBlich wird die Festkleminutter an dem 
zweiten Gewindeteil der Festklemmschraube verschraubt, urn 
das Verbindung-Gleitstuck gegen einen Wirbel anzuschlagen 
und urn gleichzeitig das Verbindung-Gleitstuck urn den Ver- 
steif ungsschaf t herum festzuklemmen. 

Eine solche Vorrichtung ist dazu bestimmt, die Beibehaltung 
der Wirbelsaule gemaS einer passenden Krummung sicherzustel- 
len. Es hat sich jedoch herausgestellt, daS die durch diese 
Vorrichtung zugesicherte mechanische Beibehaltung nicht 
ausreichend ist. Insbesondere schlieSt die Abstutzung des 
Gleitstiickes direkt an einem Wirbel wegen des schwachen 
mechanischen Druckwiderstandes des Wirbels jede Moglichkeit 
eines wirksamen Verklemmens aus. AuBerdem erfordert die 
Anordnung der Vorrichtung an einer Wirbelsaule manchmal die 
gleichzeitige Verwendung von zwei Werkzeugen, namlich zur 
Verhinderung einer Drehung der Schraube bei dem Aufschrauben 
Oder bei dem Abschrauben der Mutter. Einschnitte, die liber 
die Lange des Versteif ungsschaf tes vorgesehen sind, verrin- 
gern seine mechanische Festigkeit und vergroBern seine 
Flexibilitat. Diese Vorrichtung ist gleichermaSen nicht fiir 
die dreidimensionale Verringerung des oberen Bereichs der 
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Wirbelsaule angepaBt, also eines Bereichs, in welchem die 
Implantation einer Schraube ausgeschlossen ist. Die Anstren- 
gung des Verklemmens der Mutter vergroBert auBerdem betracht- 
lich die Zugbeanspruchung, die auf die Schraube ausgeiibt 
wird, was zu den Anstrengungen des Haltens des Versteif ungs- 
schaftes hinzukommt, sodaB dadurch ebenfalls die mechanische 
Festigkeit der Verankerung verringert und die Nekrose des 
Knochens urn die Schraube herum begunstigt wird. 

Das Dokument EP-A-0 408 489 beschreibt eine Vorrichtung, 
die eine Verbindung von zwei Wirbeln mittels zweier GefaB- 
stiel-Schrauben mit einem Doppelgewinde und zweier Gleit- 
stiicke erlaubt, die durch einen Gewindeschaf t miteinander 
verbunden sind 7 um eine Regelung des Abstandes zu erlauben. 
Die Schraube besteht aus kugelf Srmigen Auf lagef lachen, die 
in Bezug auf das Gleitstuck eine Einstellung der Neigung 
erlauben, wobei das Festklemmen einer Festklemmschraube an 
dem Gewindeteil der Schraube eine Sperrung gegen ein Drehen 
sicherstellt. Dieses Gerat, das fur die Regelung des Abstan- 
des von zwei auf einanderf olgenden Wirbeln angepaBt zu sein 
scheint, ist vollig ungeeignet zum Halten von mehr als zwei 
Wirbeln und ergibt uberhaupt keine Lehre in Bezug auf das 
Problem eines ungenugenden mechanischen Haltens von glatten 
Verbindungsschaf ten . 

Zusammenfassung der Krfindung 

Die durch die vorliegende Erfindung gestellte Aufgabe ist 
die Konzipierung einer neuen Struktur der Vorrichtung zur 
Behandlung der Wirbelsaule mit einem glatten Versteif ungs- 
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schaf t und Verbindung-Gleitstiicken fur die Verankerungsele- 
mente, um unmittelbar eine wirksamere Versteifung der Wirbel 
und eine groSere Einfachheit der Anordnung und der Regelung 
der Position der Elemente in ihrer wechselseitigen drei- 
dimensionalen Beziehung sicherzustellen. 

Die Erfindung resultiert aus der Beobachtung, daB die Fehler 
bei der Beibehaltung und der Anordnung der bekannten Vor- 
richtungen und gleichzeitig eine relative Komplexitat der 
Anordnung und der Regelung dieser Vorrichtungen verursacht 
werden durch die Moglichkeiten einer Verschwenkung entweder 
zwischen den Verbindung-Gleitstucken und dem Versteif ungs- 
schaft oder zwischen den Verbindung-Gleitstiicken und dem 
korrespondierenden Verankerungselement ♦ Tatsachlich treten 
bedeutsame Drehmomente bei der Verringerung von Deformatio- 
nen der zu behandelnden Wirbelsaule auf und als Folge davon 
im Verlauf der Beibehaltung der behandelten Wirbelsaule, 
wobei die bekannten Strukturen der Vorrichtung keine verlafl- 
liche Beherrschung dieser bedeutsamen Momente erlauben. 

Die Vorrichtung der vorliegenden Erfindung besteht daher 
aus : 

- Verankerungselementen in den Wirbeln, die ein Verankerungs- 
teil aufweisen, das fur ein Verankern in oder auf dem 
Knochen eines Wirbels angepaBt und mit einem zylindrischen 
Teil verlangert ist, das mit einem AuBengewinde versehen 
ist f auf welches eine Festklemmutter auf schraubbar ist f 

- einem Versteif ungsschaft mit einem kreisf Srmigen Quer- 
schnitt und einer glatten AuSenflache, 
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- Verbindung-Gleitstiicken zum Verbinden der Verankerungsele 
mente mit dem Versteif ungsschaf t, wobei die Verbindung- 
Gleitstiicke ein Festklemmtei 1 und ein Verbindungsteil 
aufweisen, wobei das Festklemmteil Innenflachen darbietet 
die fur ein Umfassen eines Teilstiickes des Versteif ungs- 
schaf tes angepafit und verfonnbar sind, urn an dem Verstei- 
fungsschaft selektiv festgeklemmt oder davon losgelost zu 
sein, wobei das Verbindungsteil einen ersten und einen 
zweiten Schenkel aufweist, die sich seitlich von und 
parallel zueinander von zwei I*ippen eines Langsschlitzes 
des Festklemmteils aus entfalten, wobei diese Schenkel 
des Verbindungsteils korrespondierende Durchgangslocher 
aufweisen, urn das zylindrische Gewindeteil eines Veranke- 
rungselements aufzunehmen, welches sowohl die Schenkel 
gegeneinander f estzuklemmen erlaubt wie auch ein Fest- 
klemmen des Festklemmteils; 

gemaB der Erfindung: 

- die Verankerungselemente weisen ein Anschlagplateau mit 
einer Abstiitzf lache auf , die zu der Achse des zylindri- 
schen Gewindeteils generell senkrecht verlauft und sich 
von ihrer Basis aus entfaltet, 

- die Abstiitzf lache des Anschlagplateaus weist erste rutsch 
feste Erhebungen auf, 

Schenkels des Verbindungsteils, die fur eine Anlage an 
der Abstiitzf lache des Verankerungselements bestimmt ist, 
weist erste korrespondierende rutschfeste Erhebungen auf, 
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um jeder Drehung und jeder seitlichen Verschiebung des 
Verbindung-Gleitstiickes in Bezug auf das Verankerungsele- 
ment nach dem Festklemmen der Mutter an der zweiten gegen- 
iiberliegenden Beriihrungsf lache des zweiten Schenkels des 
Verbindungsteils entgegenzuwirken. 

Die Innenflachen des Festkleramteils weisen vorzugsweise 
zweite rutschfeste Erhebungen auf, welche eine diskontinu- 
ierliche Abstiitzung ergeben, die der Drehung des Verbindung- 
Gleitstiickes um den Versteif ungsschaf t herum nach dem Fest- 
klemmen des Festklemmelements entgegenwirken. 

Die rutschfesten Erhebungen wirken den Drehungen oder Ver- 
schiebungen sehr wirksam entgegen, wo einmal zwischen den 
Gleitstiicken und dem Versteif ungsschaf t sowie zwischen den 
Gleitstiicken und den Ve ranker ungse lemen ten ab dem Beginn 
des Festklemmens der Festklemmuttern auftreten konnen. 
Gleichzeitig verhindern die rutschfesten Erhebungen, die 
mit dem Anschlagplateau verbunden sind, die Drehung des 
Verankerungselements bei dem Festklemmen der Mutter, selbst 
wenn dieses Verankerungselement die Ausbildung einer Kno- 
chenschraube von solcher Art aufweist, daB ein einziges 
Werkzeug fur das Festklemmen ausreicht. 

Diese Anordnungen erlauben auBerdem eine prazise Einstel- 
lung Oder Regelung der relativen Position der Elemente in 
Bezug aufeinander, insbesondere eine prazise Einstellung 
der Winkelposition der Verbindung-Gleitstiicke auf dem Ver- 
steif ungsschaf t und eine prazise Einstellung oder Regelung 
der Winkelposition der Verbindung-Gleitstiicke auf den Ver- 
ankerungseleraenten durch eine Wirkung der Verriegelung vor 
dem vollstandigen Festklemmen. 
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Die Vorrichtung kann als Verankerungse 1 ement eine oder 
mehrere Knochenschrauben mit einem Doppelgewinde einerseits 
und mit einem mittleren Anschlagplateau andererseits mit 
rutschfesten Erhebungen aufweisen, sowie einen oder mehrere 
Haken, bei denen die hintere Wand als Anschlagplateau dient 
und die rutschfesten Erhebungen aufweist, und evtl . Abstiitz- 
platten, die fur eine Anpassung an die besondere Morphologie 
von bestimmten Bereichen der Wirbelsaule ubereinstimmen und 
rutschfeste Erhebungen aufweisen. 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Weitere Ziele, Merkmale und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung von 
besonderen Ausf iihrungsf ormen unter Bezugnahme auf die 
beigefugten Figuren, bei welchen 

Fig. 1 

und 2 Ansichten von der Seite und von vorne einer solchen 
Vorrichtung gemaB einer Ausf iihrungsf orm der Erfin- 
dung sind; 

Fig. 3 ist eine Perspektivansicht der Vorrichtung der Fig. 
1 und 2; 

Fig. 4 ist eine Perspektivansicht einer Knochenschraube, 
die als Verankerungselement gemaB der Erfindung 

client kann; 

Fig. 5 ist eine Perspektivansicht und zeigt einen GefaB- 
stiel-Haken, der als Verankerungselement gemaS der 
Erfindung dienen kann; 
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Fig. 6 isfc eine Perspektivansicht eines Lamina-Hakens , der 
als Ver anke rungse lement gemaB der Erfindung dienen 
kann ; 

Fig. 7 ist eine Perspektivansicht eines Verbindung-Gleit- 
stiickes gemaB einer ersten Ausf iihrungsf orm der 
Erfindung? 

Fig. 8 

und 9 zeigen eine Ansicht von der Seite und von unten des 
Verbindung-Gleitstuckes der Fig. 7; 

Fig. 10 ist eine Perspektivansicht eines Verbindung-Gleit- 
stuckes gemaB einer zweiten Ausf uhrungs form der 
Erfindung; 

Fig. 11 

und 12 zeigen eine Ansicht von der Seite und von unten des 
Verbindung-Gleitstuckes der Fig. 10; 

Fig. 13 

und 14 zeigen in Perspektivansicht zwei weitere Ausfuhrungs- 
formen des Verbindung-Gleitstuckes gemaB der Erfin- 
dung; 

Fig. 15 ist eine Perspektivansicht eines Verbindung-Doppel- 
gleitstiickes gemaB der Erfindung; 

Fig. 16 ist eine Perspektivansicht eines Doppe Igleitstuckes 
gemaB einer anderen Ausf uhrungs form; 
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Fig. 17 ist eine Perspektivansicht einer Sakral-Abstutz- 
platte, die als Verankerungselement gemaB der 
Erfindung dienen kann, wobei die Fig. 17A eine 
ahnliche Illio-Sakral-Abstiitzplatte zeigt; 

Fig. 18 

und 19 veranschaulichen den Nutzen der Sakral-Abstutz- 
platte; 

Fig. 20 

und 21 zeigen mit einer Ansicht von der Seite und einer 

Ansicht von oben eine Abstiitzplatte auf dem Korper 
eines Wirbels; 

Fig. 22 

und 23 zeigen mit einer Ansicht von der Seite und von 

oben einen Steg, der zwei parallele Versteifungs- 
schafte zu verbinden erlaubt; und 

Fig. 24 zeigt in Perspektivansicht einen Lamina-Endhaken. 



Beschreibung der bevorzugten Ausf uhrungsf ormen 

Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Vorrichtung besteht 
aus Verankerungselementen, wie bspw. Knochenschrauben 1 
Oder Haken 2, 10 2, 2 02, Versteif ungsschaf ten 3 und Verbin- 
dung-Gleitstiicken 4 zwischen jedem Verankerungselement und 

Die Versteifungsschaf te 3 der Vorrichtung gemaB der Erfin- 
dung sind glatte Schafte mit kreisf ormigem Querschnitt. Das 
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Material und der Querschnitt werden so gewahlt, da3 eine 
optimale Elastizitat erhalten wird, die an die Anstrengun- 
gen angepaBt ist, welche bei dem Gebrauch zu unterstutzen 
sind, und die von solcher Art sind, daB der Schaft gemaB 
der Form ausgebaucht werden kann, die fur den zu behandeln- 
den Bereich der Wirbelsaule gewiinscht wird. 

Jedes Verankerungselement, Knochenschraube, Haken oder 
Abstiitzplatte, ist ein einziges Stuck mit einem zylindri- 
schen Gewindeteil 5, das mit einem AuBengewinde 6 versehen 
ist und ein Anschlagplateau 7 aufweist, welches das Fest- 
klemmen einer Mutter 8 auf dem AuBengewinde 6 begrenzt. 

Bei der Ausf uhrungsf orm der Fig. 4 ist das Verankerungsele- 
ment eine Knochenschraube 1 mit einem Doppelgewinde, wobei 
das mit dem AuBengewinde 6 versehene zylindrische Gewinde- 
teil 5 das erste Gewinde bildet, ein zweites koaxiales 
zylindrisches Gewindeteil 9 ein zweites Gewinde bildet , das 
fur ein Einschrauben in den Knochen angepaBt ist f das 
Anschlagplateau 7 ein Mittelteil mit dem groBten Querschnitt 
bildet, welches die beiden Gewindeteile 5 und 9 trennt. Das 
Anschlagplateau 7 weist vorteilhaft eine Dmf angsf lache 10 
mit Sechskant-Schleif f lachen auf, eine Anschlagf lache 11, 
die sich an das zweite zylindrische Gewindeteil 9 anschlieBt 
und dafur bestimmt ist, gegen den Wirbelknochen zum Anschlag 
zu kommen, und eine Abstiitzf lache 12, die generell senkrecht 
zu der Achse I-I des zylindrischen Gewindeteils 5 verlauft 
und sich von ihrer Basis aus entwickelt. 

Die Abstiitzf lache 12 des Anschlagplateaus 7 besteht aus 
ersten rutschfesten Erhebungen. Diese ersten rutschfesten 
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Erhebungen konnen bspw. eine kornige Oberf lache sein oder 
vorzugsweise radiale Rippen, die von der Basis des zylindri- 
schen Gewindeteils 5 aus ausgehen. Das zylindrische Gewinde- 
teil 5 besteht aus wenigstens einer mittleren ringf ormigen 
Rille 13 , die einen AnriS bzw. eine Sol lbruchstel le bildet, 
urn nach dem Verschrauben einer Mutter auf dem zylindrischen 
Gewindeteil 5 die Abtrennung des iiberschussigen Teils 14 zu 
erleichtern. Die Rille 13 ergibt vorteilhaft einen Sagezahn- 
querschnitt, wobei sich der Boden der Rille neben dem 
restlichen Teil des zylindrischen Gewindeteils 5 befindet. 

Bei der Ausf iihrungsf orm der Fig, 5 ist das Verankerungsele- 
ment ein Gef aBstiel-Haken 2, der fur ein Einhaken des GefaB- 
stiels eines Wirbels bestimmt ist. Der Haken 2 besteht aus 
einem Hakenkorper 15, der gekruinmt ist, wie in der Figur 
dargestellt, und aus einer hinteren Wand oder einer Abstutz- 
f lache 12, an welche sich das zylindrische Gewindeteil 5 
anschlieBt. Die Abstiitzf lache 12 verlauft generell senkrecht 
zu der Achse des zylindrischen Gewindeteils 5 und dient als 
Anschlagplateau. Wie bei dem Fall der Gef aBstiel-Schraube 
der Fig. 4 weist die Abstiitzf lache 12 erste rutschfeste 
Erhebungen auf, wie bspw. die radialen Rippen 16. 

Die Ausf iihrungsf orm der Fig. 6 stellt ein Verankerungsele- 
ment dar, welches mit einem Lamina-Haken 102 ausgebildet 
ist, der fur ein Anhaken einer Wirbel-Laiaina angepaSt ist. 
Der Korper des Hakens 15 unterscheidet sich leicht von 
^r: j-^-n ;-r F'.g. 5, .."hror/. '~r .n ?\. ... i 

tisch sind, insbesondere die Abstiitzf lache 12 mit den radia- 
len Rippen 16 urn die Basis des zylindrischen Gewindeteils 5 
herum. 
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Sowohl bei der einen wie auch bei der anderen der Ausfuh- 
rungsformen der Fig. 5 und 6 bilden die Abstutzf lachen 12 
des Korpers des Hakens 5 das Anschlagplateau eines solchen 
Verankerungselements , urn das Festklemmen einer Mutter auf 
dem zylindrischen Gewindeteil 5 zu begrenzen. 

Bei der Ausf uhrungsf orm der Fig. 7 bis 9 besteht das Ver- 
bindung-Gleitstiick 4 gemaB der Erfindung aus einem Fest- 
kleinmteil 17 und einem Verbindungsteil 18. 

Das Verbindungsteil 18 weist einen ersten Schenkel 19 und 
einen zweiten Schenkel 20 auf, die generell flach und 
voneinander im Ruhestand durch einen Zwischenraum 21 ge- 
trennt sind und die sich nach der Seite und parallel zuein- 
ander von zwei Lippen eines Langsschlitzes 100 des generell 
zylindrischen Festklemmteils 17 aus entfalten, der sie 
miteinander verbindet. Das Festklemmteil 17 weist eine 
generell zylindrische Innenf lache 22 auf, die einen Kanal 
definiert, der fur ein UmschlieBen eines Teilstiickes des 
Versteif ungsschaf tes 3 ubereinstimmt . Das Festklemmteil 17 
ist def ormierbar , urn auf dem Versteif ungsschaf t 3 selektiv 
festgeklemmt oder losgelost zu sein. 

Jeder der Schenkel 19 und 20 weist ein Durchgangsloch 23 
bzw. 124 auf, die koaxial zueinander verlaufen und mit 
einer gemeinsamen Achse senkrecht zu der Achse der Innen- 
f lache 22 des Festklemmteils 17. Die DurchgangslScher 23 
und 124 sind fur die Aufnahme des zylindrischen Gewinde- 
teils 5 eines Verankerungselements angepaSt. Es ist zu 
verstehen, daB das Loch 124 in einer merklich vorteilhaf ten 
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Art und Weise ersetzt sein konnte durch einen Schlitz, der 
die relative Neigung des Gleitstiickes bei seiner Anpassung 
auf einera Verankemngse lement ermoglicht. 

Wenn das zylindrische Gewindeteil 5 eines Verankerungsele- 
ments 1, 2, 102 Oder 202 in die Locher 23 und 124 eines 
Gleitstiickes 4 eingefiihrt wird und wenn die Mutter 8 bis zu 
einer gegenseitigen Druckverf ormung der beiden Schenkel 19 
und 20 kraftvoll f estgeklemmt wird, dann ergibt sich eine 
Verformung des Festklemmteils 17 und eine Verringerung des 
Durchmessers der zylindrischen Innenflache 22, die sich an 
dem Schaft 3 festklemmt- Das Veranke rungs element erfiillt so 
bei dieser Ausf iihrungsform die gleichzeitige Funktion des 
Festklemmelements . 

Die Innenflache 22 des Festklemmteils 17 weist zweite 
rutschfeste Erhebungen auf, die der Drehung des Verbindung- 
Gleitstiickes 4 urn den Versteif ungsschaf t 3 herum nach dem 
Festklemmen des Festklemmelements entgegenwirken . Vorteil- 
haft konnen die zweiten rutschfesten Erhebungen bspw, 
Langsrippen 24 sein, vorzugsweise mit einera dreieckf ormigen 
Querschnitt, die eine diskontinuierliche Beruhrungsf lache 
an dem Versteif ungsschaf t 3 ergeben, 

Bei der Verwendung ist die erste Beruhrungsf lache 25 des 
ersten Schenkels 19 des Verbindungsteils 18 dafiir bestimmt, 
gegen die Abstutzf lache 12 eines Verankerungselements zum 

gleichfalls erste korrespondierende rutschfeste Erhebungen 
auf, ahnlich denjenigen, die auf der Abstutzf lache 12 des 
Verankerungselements vorgesehen sind, urn jeder Drehung und 
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jeder seitlichen Verschiebung des Verbindung-Gleitstuckes 4 
in Bezug auf das Verankerungselement nach dem Festklemraen 
der Mutter 8 gegert die gegeniiberliegende Beruhrungsf lache 26 
des zweiten Schenkels 20 des Verbindungsteils 18 entgegen- 
zuwirken. 

Die ersten rutschf esten Erhebungen der Flache 25 sind bspw. 
radiale Rippen 27 wie diejenigen, die in den Fig. 8 und 9 
dargestellt sind, welche das Loch 23 umgeben und vorteilhaft 
eine Ausbildung haben konnen, die komplementar zu derjenigen 
der radialen Rippen der Verankerungselemente ist. Das 
Gleitstiick kann so in verschiedenen Winkelpositionen auf 
dem Verankerungselement verriegelt werden. Und diese Ver- 
riegelung vermeidet das unbeabstichtigte spatere Losen der 
Muttern 8- 

Aus der dargestel lten Ausfiih rungs form ist ersichtlich, daB 
der erste Verbindungsschenkel 19, der die erste Beruhrungs- 
f lache 2 5 aufweist, nach auBen abgesetzt ist in Bezug auf 
die Achse II-II des Festklemmteils 17 oder die Achse der 
zylindrischen Innenf lache 22. Auf diese Art und Weise 
befindet sich der Versteif ungsschaf t 3 leicht versetzt in 
Bezug auf den Wirbel. 

Bei der Ausf iihrungsf orra der Fig. 10 bis 12 ist das Verbin- 
dung-Gleitstiick 105 von dem offenen Typ, welcher eine 
generelle Ausbildung eines Rechteck-Parallelepipeds ergibt 
und axial durch einen Schlitz 28 geschlitzt ist, der einen 
ersten Bereich 29 mit kreisf Srmigem Querschnitt fur den 
Durchgang des Versteif ungsschaf tes 3 und einen zweiten 
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Bereich 30 mit verkleinertem Querschnitt aufweist, welcher 
in einer VergroBerung 31 endet. Die Offnung 32 des Schlitzes 
erlaubt die seitliche Einfiihrung des Versteif ungsschaf tes 3, 
wenn das Festkleramelement gelost ist. 

Wie bei der vorhergehenden Ausf uhrungsf orm weist das Gleit- 
stiick 105 ein erstes Durchgangsloch 33 und ein zweites 
Durchgangsloch 3 4 auf, die einander entsprechen und fur die 
Anpassung auf dem zylindrischen Gewindeteil 5 eines Veranke- 
rungselements iibereinstimmen. 

Die erste Beruhrungsf lache 25 ist mit ersten rutschfesten 
Erhebungen versehen, wie bspw. radialen Rippen 27. Die 
Innenflache 22 des ersten Bereichs 29 des Schlitzes ist mit 
zweiten rutschfesten Erhebungen versehen, wie bspw. Langs- 
rippen 24 , die vorteilhaft einen dreieckf ormigen Querschnitt 
darbieten konnen . 

Das offene Gleitstuck der Fig. 10 erlaubt die Einfiigung des 
Gleitstiickes auf einem mittleren Teil des Versteif ungs- 
schaf tes 3, ohne daJ3 das Gleitstuck fiber eines der Enden 
dieses Schaftes eingefiigt werden muS. 

Bei der Ausf uhrungsf orm der Fig. 13 ist das Gleitstuck ahn- 
lich demjenigen der Fig. 7 bis 9 mit einem Festklemmteil 17 , 
einem Verbindungsteil 18, einem ersten Schenkel 19 und einem 
zweiten Schenkel 20, die jeweils mit einem betreff enden 
iiOch 23 uud 124 versehen sina. 

Diese Ausfiihrungsform unterscheidet sich jedoch darin, daS 
das Loch 23 des ersten Schenkels 19 mit einem Innengewinde 
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versehen ist, urn den Gewindeschaf t einer Schraube aufzu- 
nehmen, deren Kopf gegen die Rander des glatten Durchgangs- 
loches 124 und der Einfassung des zweiten Schenkels 20 zum 
Tragen kommt, wobei die Schraube das Festklemmen des Gleit- 
stiickes und seine Blockierung auf dem Versteifungsschaf t 3 
sichert. Ein zweiter Unterschied besteht darin, daB der 
erste Schenkel 19 eine seitliche Verlangerung 34 aufweist, 
die ihrerseits mit einem Loch 35 fur den Durchgang eines 
Verankerungselement-Schaftes versehen ist. Das Loch 3 5 kann 
vorteilhaft eine obere halbkugelf ormige Oberflache 36 auf- 
weisen, die fur die Aufnahme des halbkugelf ormigen Kopfes 
einer herkommlichen Knochenschraube bestimmt ist. Die untere 
Flache des Loches 35 kann ihrerseits konisch erweitert sein, 
bspw- mit einer konischen Ausbildung, die entgegengesetzt 
zu der oberen halbkreisf ormigen Oberflache 3 6 gedreht ist, 
urn die Neigung des Schaftes der Knochenschraube in Bezug 
auf die Achse des Loches 3 5 zu erlauben. Die Knochenschraube 
kann so verschiedene Neigungen annehmen, unabhangig von der 
Richtung der Achsen des Loches 35 und der zylindrischen 
Oberflache 22. 

In diesem Fall kann man eine Knochenschraube in einen Wirbel 
implantieren, nachdem sie in das Loch 3 5 der seitlichen 
Verlangerung 3 4 eingefuhrt wurde, und man kann dann eine 
Schraube in den Lochern 23 und 124 bis zu einer Annaherung 
der Schenkel 19 und 20 und einem Festklemmen des Festklemm- 
teils 17 auf dem Versteif ungsschaf t 3 verschrauben . 

Die zylindrische Oberflache 22 weist Langsrippen wie bei 
den vorhergehenden Ausfiihrungsf ormen auf. Gleiches gilt fur 
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die erste Beriihrungsf lache 25 oder die Unterflache der seit- 
lichen Verlangerung 34, die rutschfeste Erhebungen aufweist, 
wie bspw. radiale Rippen. Es ist zu verstehen, dafi ein 
solches Gleitstiick der Fig. 13 anstelle der Gleitstiicke der 
Fig. 7 bis 12 verwendet werden kann, wobei damit die glei- 
chen Wirkungen einer Blockierung gegen Drehung dargeboten 
werden. 

Die Fig. 14 zeigt ein Gleitstiick gemaS einer anderen Aus- 
fuhrungsform, ahnlich derjenigen der Fig. 13 , und bei 
welcher die gleichartigen Elemente mit denselben Bezugszif- 
fern angegeben worden sind. Der Unterschied besteht darin, 
daB sich die Verlangerung 37 des ersten Schenkels 19 in der 
Langsrichtung und nicht in der Querrichtung entwickelt, 
also in Richtung der Langsachse der zylindrischen Flache 22. 

Die Fig. 15 zeigt ein Doppelverbindung-Gleitstuck 104, bei 
welchem der erste Schenkel 19 des Verbindungsteils 18 aus 
einem Teil besteht, wahrend der zweite Schenkel 20 des 
Verbindungsteils 18 aus zwei Teilen 120 und 220 besteht, 
die voneinander durch einen quer verlaufenden bogenf ontiigen 
Ausschnitt 3 20 getrennt und jeweils mit Durchgangslochern 
420 und 520 fur den Durchgang von zwei Festklemmschrauben 
versehen sind, die sich mit korrespondierenden, mit einem 
Innengewinde versehenen Lochem 119 und 219 des ersten 
Schenkels 19 verschrauben . Das Gleitstiick 104 der Fig. 15 
hat vorzugsweise eine Lange groBer als diejenige des Gleit- 
s"ciickes der vorli^rg'eheiidan AUamfu u^^f orm&n, Lopv^ . eine 
doppelte Lange. Eine solche Variante erlaubt die Verbindung 
Ende-an-Ende von zwei auf einanderf olgenden Versteifungs- 
schaften fiir die Behandlung der Wirbelsaule eines Patienten. 
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Die Fig. 16 zeigt eine andere Ausf uhrungsf orm des Doppel- 
gleitstiickes , welche den Vorteil darbietet, of fen zu sein 
und einen Querschlitz 38 aufweist, der in zwei offenen 
zylindrischen Bereichen 39 und 40 endet, die jeweils einen 
Versteif ungsschaf t aufnehmen. Das Gleitstiick ist auf diese 
Weise aus zwei Stiicken 41 und 42 geformt, die gegeneinander 
durch zwei Schrauben 4 3 und 4 4 fur das Festklerainen auf zwei 
parallelen Versteif ungsschaf ten festgeklemmt sind. Urn die 
Drehung der Versteif ungsschaf te zu vermeiden, sind die 
zylindrischen Flachen 39 und 40 mit Langsrippen versehen, 
wie dargestellt in der Figur. 

Die Fig. 17 zeigt einen anderen Typ eines Verankerungsele- 
ments gemaS der Erfindung, namlich eine Sakral-Abstutz- 
platte 50. Eine solche Platte kann fur die Bereitstellung 
einer mittleren Abstiitzung zwischen den Wirbeln und einem 
Gleitstiick gemaS den Ausf uhrungsf ormen der Fig. 7 bis 12, 
13 Oder 14 verwendet werden. 

Die Sakral-Abstutzplatte 50 stellt sich in der Ausbildung 
einer langlichen Platte dar, die in ihrem mittleren Bereich 
mit einem zylindrischen Gewindeteil 5 mit einem AuSengewinde 
6 versehen ist. An einem ihrer Enden 45 mit einer verstark- 
ten Dicke weist die Sakral-Abstutzplatte eine Bohrung 4 6 
auf, die zur Aufnahme des Kopfes einer Standard-Knochen- 
schraube ubereinstimmt, welche zur Implantation in dem 
GefaBstiel des Wirbels SI bestimmt ist. An ihrem anderen 
Ende 4 7 weist die Sakral-Abstutzplatte zwei weitere Bohrun- 
gen 48 und 49 auf, die zur Aufnahme der Kopfe von Standard- 
Knochenschrauben dienen, die in das Sakrum implantiert sind. 
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Die obere Flache der Sakral-Abstiitzplatte 50 weist urn die 
Basis des zy lindrischen Gewindeteils 5 herum erste rutsch- 
feste Erhebungen auf, wie bspw. radiale Rippen 55 , urn mit 
ersten entsprechenden rutschfesten Erhebungen der Gleit- 
stiicke zusaimnenzuwirken. 

Die Achse der Bohrung 4 6 verlauft im wesentlichen senkrecht 
zu der Ebene der unteren und oberen Flachen der Sakral- 
Abstiitzplatte 50 und sie verlauft im wesentlichen parallel 
zu der Achse des zylindrischen Gewindeteils 5. Die betref- 
f enden Achsen der Bohrungen 48 und 49 sind gegensatzlich 
dazu geneigt, urn die Knochenschrauben, welche sie enthalten, 
nach auBen zu orientieren und auf diese Weise die Befesti- 
gung der Sakral-Abstiitzplatte auf dem Sakrum in dem Sakral- 
fliigel zu erleichtern. 

Die Sakral-Abstiitzplatte 50 erlaubt eine VergroBerung des 
Abstandes zwischen zwei auf einanderf olgenden Gleitstucken 
51 und 52 auf dem Versteif ungsschaf t 3, wobei das erste 
Gleitstiick 51 die Versteifung bei einer ersten Knochen- 
schraube 53 sicherstellt, die unter Vermittlung der Sakral- 
Abstiitzplatte 50 in SI implantiert ist, wahrend das zweite 
Gleitstiick 52 die Verbindung mit einer zweiten Knochen- 
schraube 54 sicherstellt, die in L5 implantiert ist. Die 
Fig. 18 zeigt so eine herkommliche Anordnung, bei welcher 
zwei Knochenschrauben 53 und 54 miteinander nur durch die 
Gleitstiicke 51 und 52 verbunden sind, die gegeneinander auf 
deni Vers teirangsscnaf c 6 starK angenaudt o^iia. ^xe unmictei- 
bare Nahe macht die Anordnung der Schrauben und der Gleit- 
stiicke schwierig. Im Gegensatz dazu ist aus der Fig. 19 
ableitbar, dafi die Anordnung der Sakral-Abstiitzplatte 50 
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zwischen der Knochenschraube 53 und dem Gleitstiick 51 den 
Abstand zwischen den Gleitstucken 51 und 52 vergroSert, 
wodurch die Anordnung von Elementen betrachtlich erleichtert 
wird. 

Die Abmessungen der Sakral-Abstutzplatte 50 werden vorteil- 
haft derart gewahlt, da6 die VergroBerung des Abstandes der 
Gleitstiicke 51 und 52 etwa 15 Millimeter betragt. 

Die Fig- 17A zeigt eine Illio-Sakral-Abstutzplatte 150, 
welche die Elemente der Sakral-Abstutzplatte 50 der Fig- 17 
wiederverwendet, die mit den gleichen Bezugszif f em bezeich- 
net sind, wobei ein seitlicher Verankerungslappen 145 hinzu- 
gefiigt ist, der gemaB der Darstellung rechtwinklig abgewin- 
kelt und mit einer seitlichen Bohrung 146 versehen ist, die 
zur Aufnahme des Kopfes einer Standard-Knochenschraube 
ubereinstimmt . 

Die Fig. 20 und 21 zeigen einen anderen Typ eines Veranke- 
rungselements gemaB der Erfindung, in der Ausbildung einer 
Abstutzplatte 56 , auf dem Korper eines Wirbels. Diese 
Abstutzplatte 5 6 stellt sich dar in der Ausbildung einer 
generell ovalen, steifen Platte, deren gegeniiberliegende 
untere und obere Flachen 57 und 58 gekrummt sind, urn sich 
der Form des Wirbelkorpers anzupassen. Die konvexe obere 
Flache 58 weist in ihrem mittleren Teil rutschfeste Erhebun- 
gen 59 und ein zylindrisches Gewindeteil 5 zur Anpassung 
eines Gleitstuckes auf. Die obere Flache 58 mit ihren 
rutschfesten Erhebungen 59 bildet ein Anschlagplateau . 
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Die Abstutzplatte 5 6 ist mit zwei Bohrungen 60 und 61 ver- 
sehen, die zu beiden Seiten des zylindrischen Gewindeteils 5 
angeordnet sind und die beide eine generell halbkugelf ormige 
Ausbildung haben, um den komplementaren halbkugelf ormigen 
Kopf einer Standard-Knochenschraube aufzunehmen. Es ist zu 
beachten, daB die Achsen der Bohrungen 60 und 61 geneigt 
sind, wie es in der Fig. 21 gezeigt ist, derart, daS die 
Knochenschrauben in den Wirbel eindringen, ohne sich zu 
beriihren, trotz der Neigung ihrer betreffenden Achsen. 

Es wurde dargelegt, daB die Vorrichtung gemaB der Erfindung 
zwei Versteifungsschafte 3 aufweisen kann, die zu beiden 
Seiten des Dornf ortsatzes der Wirbel angeordnet sind, um 
die Wirbelsaule eines Patienten besser zu stutzen und zu 
korrigieren, kann es jedoch vorteilhaft sein, diese beiden 
Schafte 3 durch ein oder mehrere Systeirte einer Querstabili- 
sierung zu versteifen, wie es in den Fig. 2 2 und 23 darge- 
stellt ist. 

Dieses Stabilisierungssystem weist einen Steg 62 auf, der 
aus einem mittleren Teil 63 besteht, welcher in zwei konisch 
erweiterten Endteilen 64 und 65 endet, die jeweils mit einem 
betreffenden Durchgangsloch 6 6 und 67 und einer Anschlag- 
flache 68 und 69 versehen sind, die mit rutschfesten ersten 
Erhebungen, wie den radialen Rippen 7 0 und 71, versehen ist* 
Die Locher 66 und 67 sind vorzugsweise mit einem Innenge- 
winde versehen. Die Verbindung des Steges 62 mit den Ver- 
bteiiung^iscnaften 3 wi^u atiucexs ve^jindung-uxai ^ucken 
bewirkt, deren erste Beriihrungsf lachen 25 zur Abstiitzung auf 
den gerippten Abstutzf lachen 68 und 69 des Steges kommen, 
wodurch jede Drehung verhindert wird. Schrauben sichern die 
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Verklemmung jedes Gleitstiickes auf der korrespondierenden 
Flache 68 Oder 69 des Steges 62. Auf diese Art und Weise 
kann der Abstand der beiden Versteif ungsschaf te 3 durch ein 
Langsverschieben der Gleitstiicke relativ zueinander geregelt 
werden, wobei sich der Steg 62 dann in einer geneigten 
Position befindet* 

Die Vorrichtung der Erfindung erlaubt die Verwendung eines 
Schaftes oder mehrerer Schaf telemente mit einer passenden 
Krummung im zu behandelnden Wirbelbereich. 

Die richtige Anordnung der Gleitstiicke 4 auf dem Verstei- 
fungsschaft 3 ergibt sich leicht, da sie liber jedes der 
Enden des letzteren oder durch einen seitlichen Eingrif f 
eingefadelt sind, und sie gleiten frei auf den Schaf t 3, 
welche Krummung er auch immer aufweisen kann. 

Das Prinzip des Zuruckf \ihrens in die Normal form der defor- 
mierten Wirbelsaule ist dreidimensional . Es muB eine Skolio- 
Krummung transf ormiert werden, die in einer Ebene in der 
Nahe der Frontalebene mit einer physiologischen Verhaltens- 
kriimmung orientiert ist, welche in der Sagittalebene ange- 
ordnet ist und eine normale Kyphose-, Brust- und Lenden- 
lordose-Krummung ergibt, 

Zuallererst wird dem Versteif ungsschaf t eine Form gegeben, 
die sich der normalen physiologischen Krummung annahert, 
und man ordnet ihn dann in der Sagittalebene des Patienten 
an, wobei seine beiden Enden durch die Verankerungselemente 
und die korrekt f estgeklemmten Gleitstiicke befestigt werden. 
Die rutschfesten Erhebungen der Erfindung erlauben auf diese 
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Weise eine sehr wirksame Blockierung des Schaftes, einmal 
bezuglich einer Translation und besonders bezuglich einer 
Drehung. Man ordnet die Verankerungselemente in oder auf 
den anderen mittleren Wirbeln an. Die Verankerungen in der 
groBten Nahe des Schaftes sind in den Gleitstucken im Ein- 
griff und fur eine Blockierung des Schaftes in der Sagittal- 
ebene verriegelt sowie gleichermaSen auch seine Drehung zu 
verhindern. Der Eingriff der Verankerungen, die in dem kon- 
kaven Bereich der Krummung am weitesten entfernt angeordnet 
sind r wird durch die Lange des zylindrischen Gewindeteils 5 
der Verankerungselemente ermoglicht. Das Ende des zylindri- 
schen Gewindeteils, das durch die Bohrung des Verbindung- 
Gleitstiickes 4 hindurchgefuhrt ist, ist einmal auf dem 
Schaft angepaBt, jedoch nicht f estgeklemmt, und das pro- 
gressive Festklemmen der Mutter 8 ergibt eine Annaherung 
des Verankerungspunktes des Versteif ungsschaf tes , wodurch 
die progressive Riickfuhrung der Wirbel krummung realisiert 
wird. Wenn sich die Elastizitat der Wirbelsaule erschopft, 
dann verformt sich der Versteifungsschaf t 3 und sichert 
eine Korrektur in einer mittleren Position der maximalen 
Riickfuhrung . 

Die Vorrichtung gemaS der Erfindung erlaubt auf diese Weise 
ein ortliches Einfinden jedes mittleren Verankerungselements, 
um sein zylindrisches Gewindeteil in die Bohrung eines Gleit- 
stiickes einzufiihren und es auf dem Schaft starr zu befesti- 
gen, fluchtend mit den oberen und unteren Verankerungsele- 
mfenteu, gewoiice Redrc.,.i^n dc.: Vi'irbal zu 

die so durch die Verschraubung und das Festklemmen der 
Muttern, die eine Blockierung der Gleitstucke auf dem Schaft 
bewirken, zusammengepaBt wurden. 
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Die ortliche Anordnung der Vorrichtung, welche das Ziel der 
Erfindung ausmacht, auf der Wirbelsaule des Patienten kann 
in Bezug auf die Wirbelsaule ebenso gut in einer vorderen 
Position wie auch in einer hinteren Position stattfinden. 

Wegen des Vorhandenseins der rutschfesten Erhebungen kann 
das ortliche Anbringen der Vorrichtung geniaS der Erfindung 
zum Zeitpunkt einer Operation verhaltnismaSig kiirzer bewirkt 
werden als mit den zuvor bekannten Vorrichtungen, was mit 
der zusatzlichen Moglichkeit erhalten ist, daS der Chirurg 
die Muttern 8 zum Festklemmen eines Gleitstiickes f estklemmen 
oder losen kann, ohne daS das Eindringen der Knochenschrau- 
ben in den Knochen zu andern ist. 

Es ist zu verstehen, daS eine Vorrichtung gemaS der Erfin- 
dung gemaB der zu realisierenden Behandlung der Wirbelsaule 
Schraubenverankerungen oder Hakenverankerungen oder Platten- 
verankerungen oder eine Kombination dieser zwei oder drei 
Verankerungsarten aufweisen kann, die auf diese Weise unab- 
hangig voneinander sind. 

Die besonderen Eleraente der Erfindung erlauben auBerdem 
einen entgegengesetzten Zusammenbau von zwei Haken, die mit 
betreffenden Gleitstiicken verbunden sind, welche auf einem 
gleichem Versteif ungsschaf t 3 angeordnet sind, urn eine Ge- 
f aBstiel-Lamina-Zange zu bilden. Ein solcher Zusammenbau 
ist mit den Haken 200 und 202 im oberen Teil der Vorrich- 
tung der Fig, 1 bis 3 dargestellt. Der Gef aBstiel-Haken 200 
stimmt iiberein mit dem in der Fig. 5 gezeigten Typ des 
Hakens 2, Der Haken 202 ist ein endseitiger Lamina-Haken 
der Darstellung in der Fig, 24, bei welcher der hakenformig 
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gekrummte Bereich 2 03 mit einem generell wiirf elf ormigen 
Korper 204 einstiickig ist, welcher von einer Querbohrung 
205 fur den Durchgang eines Versteif ungsschaf tes 3 durch- 
drungen ist. Eine Schraube, die in einem mit einem Innenge- 
winde versehenen axialen Loch 20 6 angepaSt ist f kommt zur 
Abstutzung auf dera Schaft, der die Querbohrung 205 durch- 
quert, und blockiert den Haken 202 auf dem Schaft. Das 
Hakenteil 203 befindet sich in der Nahe der Achse des Ver- 
steif ungsschaf tes 3. Die beiden entgegengesetzten Haken 200 
und 202 konnen einerseits fur ein Abstutzung an dem GefaB- 
stiel und andererseits fiir eine Abstutzung an der Lamina 
desselben Wirbels angepaSt sein, wobei dafxir die natiirliche 
Ausbauchung zwischen der Lamina und dem GefaBstiel beriick- 
sichtigt wird. Wegen der Verriegelung gegen eine Drehung 
der Gef aSstiel-Haken, die durch die rutschfesten Erhebungen 
erhalten ist, wird ein besonders wirksames Anhangen an 
bestimmten oberen Wirbeln erhalten, ohne daB auf Schrauben- 
Verankerungselemente zuriickgegrif f en werden muB- 

Es ist zu verstehen, daB eine solche Gef aBstiel-Lamina- 
Zange unabhangig von der Anwesenheit Oder der Natur von 
anderen Verankerungselementen verwendet werden kann und daB 
sie ihre eigenen Funktionalitaten und Vorteile darbietet. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die Ausf lihrungsf or- 
men beschrankt, die explizit beschrieben worden sind, viel- 
mehr schlieBt sie die verschiedenen Varianten und Verallge- 

meine-.u-:gen mn, die in dem ^^h^t-w. d..: ndc. \ - 3 " . a 

Anspruche enthalten sind. 
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Vorrichtung zur Behandlung der Wirbelsaule, besteherid aus 

- Verankerungselementen (1, 2, 200, 202, 50, 56) in den 
Wirbeln, die ein Veranke rungs teil (9, 15, 50, 150, 56) 
aufweisen, das fur ein Verankern in Oder auf dem 
Knochen eines Wirbels angepaSt und mit einem zylindri- 
schen Teil verlangert ist, das mit einem AuBengewinde 
(5) versehen ist, auf welches eine Festkleramutter (8) 
auf schraubbar ist, 

- wenigstens einem Versteif ungsschaf t (3) mit einem 
kreisformigen Querschnitt und einer glatten AuBenflache 

- Verbindung-Gleitstucken (4) zum Verbinden der Veranke- 
rungselemente (1, 2, 200, 202, 50, 56) mit dem Verstei- 
f ungsschaf t (3) , wobei die Verbindung-Gleitstucke (4) 
ein Festklemmteil (17) und ein Verbindungsteil (18) 
aufweisen, wobei das Festklemmteil (17) Innenf lachen 
(22) darbietet, die fur ein Umfassen eines Teilstiickes 
des Versteif ungsschaf tes (3) angepaSt und verformbar 
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sind r um an dem Versteif ungsschaf t (3) selektiv f est- 
geklemmt Oder davon losgelost zu sein, wobei das 
Verbindungsteil (18) einen ersten (19) und einen 
zweiten (20) Schenkel aufweist, die sich seitlich von 
und parallel zueinander von zwei Lippen eines Langs- 
schlitzes (100) des Festklemmteils (17) aus entfalten, 
wobei diese Schenkel (19, 20) des Verbindungs teils 
korrespondierende Durchgangs locher (23, 124) aufweisen, 
um das zylindrische Gewindeteil (5) eines Verankerungs- 
elements auf zunehmen, welches sowohl die Schenkel (19, 
20) gegeneinander f estzuklemmen erlaubt wie auch ein 
Festklemmen des Festklemmteils (17), 

dadurch gekennzeichnet , daB 

- die Verankerungselemente (1, 2, 200, 202, 50, 56) 
ein Anschlagplateau (7) mit einer Abstiitzf lache (12) 
aufweisen, die zu der Achse des zylindrischen Gewinde- 
teils (5) generell senkrecht verlauft und sich von 
ihrer Basis aus entfaltet, 

- die Abstutzf lache (12) des Anschlagplateaus (7) 
erste rutschfeste Erhebungen (16) aufweist, 

- die erste korrespondierende Beruhrungsf lache (25) des 
ersten Schenkels (19) des Verbindungsteils (18), die 
fur eine Anlage an der Abstiitzf lache (12) des Veranke- 
rungs elements bestimmt ist, erste korrespondierende 
rutschfeste Erhebungen (27) aufweist, um jeder Dre- 
hung und jeder seitlichen Verschiebung des Verbindung- 
Gleitstuckes (4) in Bezug auf das Verankerungs element 
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nach dem Festklemmen der Mutter (8) an der zweiten 
gegemiberliegenden Beriihrungsf lache (26) des zweiten 
Schenkels (20) des Verbindungsteils (18) entgegenzu- 
wirken. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die rutschfesten ersten Erhebungen (16 , 27) radiale 
Rippen aufweisen, die auf der Abstiitzf lache (12) von der 
Basis des zylindrischen Gewindeteils (5) aus und auf der 
ersten Beriihrungsf lache (25) von dem Rand des korrespon- 
dierenden Durchgangsloches (23) aus voneinander beab- 
standet sind. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2 f dadurch 
gekennzeichnet, daB die Innenflachen (22) des Festklemm- 
teils (17) zweite rutschfeste Erhebungen (24) aufweisen, 
welche der Drehung des Verbindung-Gleitstuckes (4) uin 
den Versteifungsschaf t (3) herum nach dem Festklemmen 
des Festklemmelements entgegenwirken. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zweiten rutschfesten Erhebungen (24) Langsrippen 
aufweisen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie als Verankerungselement eine 
oder mehrere Doppelgewinde-Knochenschrauben (1) aufweist, 
wobei der zylindrische Gewindeteil (5) des Verankerungs- 
elements das erste Gewinde bildet und ein zweiter ko- 
axialer zylindrischer Gewindeteil (9) gegeniiberliegend 
zu dem Anschlagplateau (7) den Verankerungsteil eines 
zweiten Gewindes bildet, das fur ein Einschrauben in den 
Knochen angepaBt ist. 
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6. Vorrichtung nach einem der Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie als Verankerungselement einen 
Oder mehrere Haken (2) aufweist, bei welchen der Haken- 
korper (15) den Verankerungsteil bildet und in welchen 
die hintere Wand der Haken senkrecht zu der Achse des 
zylindrischen Gewindeteils (5) als Anschlagplateau dient 
und die ersten rutschfesten Erhebungen (16) aufweist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS sie als Verankerungselement eine 
Sakral-Abstiitzplatte (50) und/oder eine II lio-Sakral- 
Abstiitzplatte (150) mit einer generell langlichen Form 
aufweist, die in ihrem mittleren Teil den zylindrischen 
Gewindeteil (5) aufweist, welcher von der Abstiitzf lache 
mit der ersten rutschfesten Erhebung (55) gesaumt ist, 
die in der Nahe eines ersten Endes (45) einen Bereich 
mit einer verstarkten Dicke aufweist, der von einer 
Bohrung (4 6) fur den Durchgang einer Standard-Knochen- 
schraube durchdrungen ist, und die in der Nahe ihres 
zweiten Endes (47) zwei andere Bohrungen (48, 49) fur 
den Durchgang einer Standard-Knochenschraube mit geneig- 
ter Achse aufweist, 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 , dadurch 
gekennzeichnet, daB sie als Verankerungselement eine 
Abstutzplatte (56) auf dem Korper eines Wirbels aufweist, 
die oval und gekrummt ausgebildet ist und die den zylin- 
drischen Gewinceteil (5) auf dem mittleren Bereich inic;r 
konvexen Flache (58) mit einer rutschfesten Erhebung (59) 
aufweist sowie zu beiden Teilen dieses mittleren Bereichs 
zwei Bohrungen (60, 61) fur den Durchgang von Knochen- 
schrauben mit versetzten Achsen . 
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9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie ein Gleitstuck (104) mit einer 
doppelten Verbindung aufweist, bei welchem wenigstens 
einer (20) der Schenkel (19, 20) des Verbindungsteils 
(18) zwei Bereiche (120, 220) aufweist, die durch einen 
quer verlaufenden bogenf ormigen Ausschnitt (320) von- 
einander getrennt und jeweils mit Durchgangslochern 
(420, 520) fur eine Festklemmschraube versehen sind f die 
mit Gewindelochern (119, 219) korrespondieren, welche an 
dem anderen Schenkel (19) vorgesehen sind. 

10, Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie wenigstens ein Verbindung- 
Gleitstuck (4) von solcher Art aufweist, daS 

- das Verbindung-Gleitstiick (4) zwei generell flache 
Schenkel (19, 20) aufweist, die voneinander getrennt 
sind und sich jeweils an einen generell zylindrischen 
Festklemmteil (17) anschlieSen, der sie miteinander 
verbindet , 

- der erste Verbindungs schenkel (19), der die erste 
Beriihrungsf lache (25) aufweist, die fur eine Anlage an 
die Abstutzf lache (12) des Verankerungselements be- 
stimmt ist, nach auBen in Bezug auf die Achse (II-II) 
des Festklemmteils (17) versetzt ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruche 10, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Verbindungsschenkel (19, 20) des Gleitstiickes (4) 
jeweils ein einziges Durchgangsloch (23, 124) aufweisen, 
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- das Verankerungselernent eine Doppelgewinde-Knochen- 
schraube (1) nach Anspruch 5 ist, welche gleichzeitig 
die Funktion eines Festklemmelements und eines Veranke- 
rungselernent s erfiillt, 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verbindung-Gleitstiick (105) 
generell die Form eines Parallelepipeds aufweist, welches 
axial mit einem Schlitz (28) geschlitzt ist, der einen 
ersten Bereich (29) mit einem kreisf ormigen Querschnitt 
fur den Durchgang des Versteif ungsschaf tes (3) und einen 
zweiten Bereich (30) mit einem verringerten Querschnitt 
aufweist, der in einer Verbreiterung (31) endet, wobei 
die Sffnung (32) des Schlitzes die seitliche Einfiihrung 
des Versteif ungsschaf tes (3) erlaubt, wenn das Festklemm- 
element gelost wird. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB 

- der erste Verbindungsschenkel (19) , der die erste 
Beriihrungsf lache (25) aufweist, mit einer seitlichen 
(3 4) oder axialen (37) Verlangerung versehen ist, die 
nicht von dera zweiten Verbindungsschenkel (20) bedeckt 
und mit einem Durchgangsloch (35) fur eine GefaBstiel- 
Schraube versehen ist, 

- der zweite Verbindungsschenkel (20) ein glattes Loch 
(124) fur den Durchgang und den ^luoaa aes Kcpres 
einer Festklemmschraube aufweist, deren Schaft sich in 
einem korrespondierenden Gewindeloch (23) des ersten 
Verbindungsschenkel s (19) verschraubt. 
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14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13 , dadurch 
gekennzeichnet, daS sie eine Anordnung von zwei gegen- 
iiberliegenden Haken (200, 202) aufweist, die mit ent- 
sprechenden Gleitstiicken (4) verbunden sind, welche auf 
einem gemeinsamen Versteif ungsschaf t (3) angeordnet sind 
und von welchen der eine fiir eine Abstiitzung an der 
Lamina und der andere fiir eine Abstiitzung an dem GefaB- 
stiel eines gleichen Wirbels angepaSt ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14 f dadurch 
gekennzeichnet, daB sie besteht aus : 

- zwei Versteifungsschaften (3) mit ihren Verankerungs- 
elementen (1) und ihren entsprechenden Gleitstiicken (4) , 

- wenigstens einem Steg (62), der mit jedem Versteif ungs- 
schaft (3) durch entsprechende Gleitstiicke (4) verbun- 
den ist, an welchen er iiber Flachen (68, 69) mit 
rutschfesten ersten Erhebungen (7 0 , 71) anliegt. 
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